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OPCIÓN A 
 
 

  

1. (2,5 puntos) a) (1,5 puntos) Sean A y B matrices 2 x 2. Determine dichas matrices sabiendo que verifican 

las siguientes ecuaciones: 
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b) (1 punto) Sean C y D las matrices: 
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Determine el determinante: |5(��������

)−1|, donde (���� ����)−1 es la matriz inversa de (����....����).  
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2. (2,5 puntos) a) (1,5 puntos) Determine el valor o valores de m, si existen, para que la recta  
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r  sea paralela al plano: �∶ 2� – � – 	 + 6=0  

b) (1 punto) Determine la distancia del punto P = (2 , 1 , 1) a la recta r cuando m = 2. 
 
a) Cuando la recta y el plano son paralelos sus vectores directores son perpendiculares y su producto 
escalar es nulo 
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b) Calcularemos un plano α  que contenga al punto P y sea perpendicular a la recta r, para ello contamos 
con el vector director de la recta que será perpendicular al vector PG, siendo G el punto genérico del plano, 
el producto escalar, de ambos vectores, es nulo y la ecuación del plano que queremos buscar. 
Se hallara el punto de intersección Q del plano α con la recta r, el modulo del vector PQ es la distancia 
buscada  
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 3. (2,5 puntos) Considere la función: ( )
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a) (1,25 puntos) Determine el dominio y las asíntotas, si existen, de esa función.  

b) (1,25 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los máximos y mínimos relativos, 
si existen, de esa función.  
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Continuación del Problema 3 de la opción A 
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4. (2,5 puntos) a) (1,25 puntos) La derivada de una función 



(����) es: (����−1)3(����−3). Determine la función 



(����) 
sabiendo que 



(0)=1.  

b) (1,25 puntos) Determine el límite: 
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Continuación del Problema 4 de la opción A  
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OPCIÓN B 
 

 

 

1. (2,5 puntos) Determine para qué valores de � el sistema que aparece a continuación es compatible 
determinado, compatible indeterminado o incompatible.  
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2. (2,5 puntos) a) (1,5 puntos) Estudie la posición relativa de los planos: 



















=
++=
−+=

=−−

µ
µλ
µλ

π

π

z

y

x
zyx

1

23

'

0:

 

 
b) (1 punto) Determine la ecuación de la recta perpendicular a � que pasa por el punto             P = (1, 0, 1). 
Escriba la ecuación de la recta como intersección de dos planos.  
 
Los planos o son paralelos, y entonces serian iguales o proporcionales sus vectores directores, o se cortan 
según una recta 
El vector director del plano 'π se halla realizando el producto escalar de los vectores que lo generan. 
 

( )
( )

( )
( )

rectaunaesccionerSu
v

v

kjijkki

kji

v

a

secint
1

2

1

1

1,1,1

3,2,1

3222

111

012
1,1,1'

0,1,2'

)

'

'

2

1

⇒
−
−≠⇒







−−=
−=

⇒+−=−++=
−

=⇒






−=
=

π

π

ππ
π

 

 
b) La recta r queda definida por el punto P y el vector del plano π  ya que es perpendicular a él. Hallaremos, 
en principio su ecuación continua para hallar la ecuación pedida a continuación 

( )




=+−
=−+

≡⇒








−=⇒
−
−=

−

=+−⇒
−

=−

⇒
−
−=

−
=−

⇒−−=
01

01

1
1

1

1

1
11

1

1

1

11

1
1,1,1

zy

yx
r

zy
zy

yx
yx

zyx
vπ

 

 
 

3. (2,5 puntos) a) (1,25 puntos) Considere la función: ( )








>++−
≤≤+

<
=

43

422

2

2

2

xsibxx

xsiax

xsix

xf  

 
Determine los valores de ���� y b para que la función sea continua.  
b) (1,25 puntos) Supongamos ahora que ����    = 0. Usando la definición de derivada, estudie la derivabilidad de 




(����) en ����    = 2.  
 

( )
( )

( )
( )

( )


















−=⇒=+⇒++−=+⋅+−=

=+⋅=






=⇒=+⇒
+=+⋅=

==









>++−
≤≤+

==

+

−

+

−

−

→

→

→

→

→

242
64232lim

4022lim

044
422lim

42lim

43

422

42lim

)

2

4

4

2

2

2

2

2

2

bb
bbxf

xf

aa
aaxf

xf

xsibxx

xsiax

xf

a

x

x

x

x

x
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Continuación del Problema 3 de la opción B  

 ( )
( )

( ) ( ) ( )

2

2'lim4'lim
2'lim

422'lim

432

422

22

'

)

22
2

2

2

=







=≠=⇒=
=⋅=









⇒

>+−
<<

<
=

+−
+

−

→→
→

→

xenderivableesNo

xfxf
xf

xf

xsix

xsi

xsix

xf

b

xx
x

x  

 
 
 
 

4. (2,5 puntos) a) (1,25 puntos) Dadas las funciones 
(�)=�
2 y �(�)=−�

2+2, determine el área encerrada 
entre ambas funciones.  

b) (1,25 puntos) Calcule la integral: ∫ +−

3

2
2

3

12
dx

xx

x
 

 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) [ ] [ ]

( ) ( ) 233

1
0

1

0
3

1

0

2
1

0

2
1

0

2
1

0

2

2

2

22

22

22

2

2222

3

8

3

4
401401

3

4

4
3

1
414222222

220

000
101

22

12

12
202

00
0

1

1
11222

)

uA

xxdxxdxxdxxdxxA

xfxg
xg

f

Simétricaxgxxxg

Simétricaxfxxxf

x

x
xx

xx
yOXconfuncioneslasdecortedePuntos

x

x
xxxxxfuncionesentrecortedePuntos

a

=−=−⋅+−⋅−=

⋅+⋅⋅−=+−=+−=−+−=





>⇒
=+−=

==
⇒<<−⇒





⇒=+−=+−−=−
⇒==−=−













−<−=
>=

⇒=⇒=+−

=⇒=
⇒=⇒





−=
=

⇒±=⇒=⇒=⇒+−=⇒

∫∫∫∫

( ) ( )

( ) ( ) ( )
( )
( )

( )

( )
( )22

3

22222

3

2

2

23

22223

1

1

1

3
2

123

1213111

231
1

1

111

23

1

23
2

12

23

242

2

22

011
2

2
0114201212

)

−
+

−
++=

+−
⇒





=⇒

=⇒−⋅=+−⇒=

−=+−⇒
−

+−=
−

+
−

=
−
−

⇒
−
−++=

+−

−
−+−

−
+−+−

=−⇒==⇒=⋅⋅−−=∆⇒=+−+−

xx
x

xx

x

ADerivando

BBAx

xBxA
x

BxA

x

B

x

A

x

x

x

x
x

xx

x

x

xx

xx

xxxx

xxxxxxx

b
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Continuación del Problema 4 de la opción B  
 

( ) ( )

[ ] [ ] ( ) ( ) [ ] [ ]

( ) ( )

8ln52ln5
12

2ln351
2

1
2ln3

2

9

1

1

2

1
02ln3

2

91
1ln2ln32

2

5

12

12

1
ln323223

2

1
32

2

1

12

12

23
1

11

3
2

1

1

1

3
2

12

)

3
3

2
2

3

2

1

3

2
2

3

2

1
12

1
22

2

1

2
2

1

3
2

3

2
2

3

2
2

3

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2
22

3

2
2

3

+=+=
+−

+=+−+=






 −−−+=




−−⋅++=
+−

+−
++−⋅+−⋅=++⋅+⋅=

+−





=⇒=
=⇒=

⇒=⇒=−

=
−

+
−

++=










−
+

−
++=

+−

∫

∫

∫∫∫

∫ ∫ ∫ ∫ ∫∫

−−

dx
xx

x

t
dx

xx

x

ttdtt
t

dt
xxdx

xx

x

tx

tx
dtdxtx

x

dx
dx

x
dxdxxdx

xx
xdx

xx

x

ónContinuacib

 


